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โปรตีนสกัดจากดกัแด้ไหมในการรกัษาโรคมะเรง็เต้านมด้วยแสงซนิโครตรอน

ไมโครซีทีด้วยแสงซินโครตรอนความหวังสู่การรักษาโรคกระดูกพรุน

มะเร็งเต้านม เป็นมะเร็งท่ีพบมากที่สุดเป็นอันดับ

หนึง่ในผูห้ญงิ และเป็นสาเหตุของการเสยีชวีติในล�าดบัต้นๆ  

ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย

เกษตรศาสตร์ และสถาบนัวจิยัแสงซนิโครตรอน ได้ร่วมมอื 

กันศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางชีวโมเลกุลในเซลล์มะเร็ง 

เต้านม โดยใช้เทคนิคกล้องจุลทรรศน์อนิฟราเรด (Fourier  

transform infrared (FTIR) microspectroscopy)  

ในเบื้องต้นได้น�าโปรตีนสกัดจากดักแด้ไหมพันธุ ์ไทย 

พืน้บ้านนางลาย (Mulberry silkworm, Bombyx mori)  

และดกัแด้ไหมอรีี ่ (Non-mulberry silkworm; Eri silk-

worm, Samia ricini) มาบ่มกับเซลล์เพาะเลี้ยงมะเร็ง 

เต้านมชนดิ MCF7 (Human Breast Adenocarcinoma  

cell line) จากผลการทดลองพบว่าโปรตีนสกดัดงักล่าว

มีผลให้เซลล์มะเร็งเต้านม

มีอัตราการเ ติบโตลดลง 

ท�าให้นักวิจัยตั้งสมมติฐาน 

ว ่าโปรตีนสกัดจากดักแด้

ไหมอาจท� า ให ้ เ กิ ดการ

เปลี่ยนแปลงทางชีวโมเลกุล

ในเซลล์มะเร็งเต้านม

เทคนิค ซินโครตรอน-IR microspectroscopy  

สามารถวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของสารชีวโมเลกุล

ในระดับเซลล์ได้อย่างแม่นย�ากว่าการใช้แสงจากแหล่ง

ก�าเนิดปกติ จากผลการทดลองพบว่าโปรตีนทั้ง 2 

ชนิด มีผลท�าให้เซลล์มะเร็งหยุดการเจริญเติบโตและ

ตายในท่ีสุด โดยการชักน�าให้เกิดการเปลี่ยนแปลง

โครงสร้างของสารชีวโมเลกุล เช่น ปริมาณของ

ไขมัน โปรตีน และกรดนิวคลีอิก ในระดับเซลล์ที่

แตกต่างกัน ซึ่งจากการค้นพบนี้เป็นข้อมูลเบื้องต้น 

ที่ส�าคัญ ที่จะน�าไปสู่การวิจัยในขั้นตอนต่อไปในการหา 

ความเป็นไปได้จากการน�าโปรตีนสกัดจากดักแด้ไหมทั้ง  

2 สายพันธุ์มาใช้ในการรักษาโรคมะเร็งเต้านมในอนาคต

นักวิจัยคาดหวังว่างานวิจัยช้ินนี้จะเป็นส่วนหนึ่ง

ของความรู้ในการพัฒนาการรักษาโรคมะเร็งเต้านมให้

กับผู้ป่วยในประเทศไทย อีกทั้ง การน�าดักแด้ไหมมาใช้

ประโยชน์ในทางการแพทย์ จะช่วยเพิ่มมูลค่าและรายได้

ให้กบัเกษตรกรทีเ่ลีย้งไหม เป็นการส่งเสรมิและสร้างแรง

จูงใจให้เกษตรกรให้หันมาเลี้ยงไหมเพิ่มมากข้ึน และยัง

ช่วยอนุรักษ์วัฒนธรรมการทอผ้าไหมไทยและวัฒนธรรม

ท้องถิ่นอีกทางหนึ่งด้วย

โรคกระดูกพรุน (Osteoporosis) เป็นภาวะที่เกิด

จากการขาดสมดลุระหว่างปรมิาณของเซลล์สร้างกระดกู  

(osteoblast) และเซลล์สลายกระดูก (osteoclast) 

อันเป็นผลมาจากระดับของฮอร์โมนต่างๆ ในร่างกาย

ที่ เปล่ียนแปลงไป โดยมากพบในผู ้ สูงอายุทั้งชาย

และหญิง ผู้หญิงในวัยหมดประจ�าเดือน รวมถงึผูห้ญงิ

ทีอ่ยูร่ะหว่างให้นมบตุร อย่างไรกต็าม โรคกระดูกพรุน
นับเป็นโรคที่หลายคนมักจะมองข้าม เนื่องจากผู้ป่วย

มักไม่มีอาการใดๆ ซึ่งจะรู้ตัวว่าเป็นโรคกระดูกพรุน 

ดร.สุทธิดา ชูเกียรติศิริ
ภาควชิาชวีเคม ีคณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์

ดร.กาญจนา ธรรมนู
สถาบันวจิยัแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)

ดร.แคทลียา โรจน์วิริยะ 
สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
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โปรตีนสกัดจากดกัแด้ไหมในการรกัษาโรคมะเรง็เต้านมด้วยแสงซนิโครตรอน

ไมโครซีทีด้วยแสงซินโครตรอนความหวังสู่การรักษาโรคกระดูกพรุน

ซินโครตรอนกับการตรวจวินิจฉัยโรคข้อเข่าเสื่อม

โรคข้อเข่าเส่ือมเป็นภาวะที่ข ้อเข่าผ่านการใช้

งานมาเป็นเวลานาน เกิดการเสื่อมของข้อ จากการ

เปลี่ยนแปลงภายในเซลล์และเนื้อเยื่อหรืออาจเกิดจาก

การบาดเจบ็บรเิวณข้อ การบดิหมนุข้อหรอืมแีรงกระท�า

ซ�้าๆ โดยสัดส่วนของผู้ที่เป็นโรคข้อเข่าเสื่อมจะพบมาก

ในผูส้งูอายมุากกว่า 1 ใน 3 อย่างไรกต็ามปัจจบัุนยงัไม่มี

วิธีรักษาอย่างมีประสิทธิภาพ ส�านักวิชาแพทยศาสตร์  

และส�านกัวชิาวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสีรุนารี  

จึงได้ร่วมกับสถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน ประยุกต์ใช้ 

เทคนิคซินโครตรอน-IR  

microspectroscopy ใน 

การวิเคราะห์กระดกูอ่อน 

ผิวข้อและกระดูกใต้ผิว 

ข้อเพือ่ศกึษาพยาธสิภาพ

ของการเกิดโรคข้อเข่า

เสื่อมจากตัวอย่างข้อเข่า

ทัง้หมด 6 ราย เพื่อวเิคราะห์การเปลีย่นแปลงโครงสร้างของ 

องค์ประกอบทางชวีเคมใีนตวัอย่างกระดกู เช่น โปรตนี 

คอลลาเจน โปรติโอไกลแคน ในช่วงอายุที่แตกต่างกัน 

เป็นต้น ทัง้นีไ้ด้ทดสอบกับสามช่วงอาย ุ(20-30 ปี, 40-50 ปี, 

70-80 ปี) เทคนิคดังกล่าวสามารถตรวจสอบเนื้อเยื่อ

กระดูกในส่วนต่างๆ ได้แก่ กระดกูอ่อนผวิข้อ (Articular 

cartilage) กระดูกผิวใต้ข้อ (Subchondral bone) 

พบว่าในช่วงกลุ่มอายุ 70-80 ปี มีการเปลี่ยนแปลง

สัดส่วนของโครงสร้างของโปรตีนในบริเวณกระดูกอ่อน 

(Cartilage) อย่างชัดเจน ซึ่งมีแนวโน้มที่ท�าให้เกิด 

การย่อยสลายของโครงสร้างโปรตีนคอลลาเจนเมื่อ

มีอายุมากขึ้น นักวิจัยคาดว่าการศึกษาในลักษณะ

เช ่นนี้จะช ่วยให ้สามารถพิสูจน ์ทราบสาเหตุของ 

การเกดิโรคข้อเข่าเสือ่ม อนัจะน�ามาซึง่วธิกีารรกัษาใหม่ๆ  

โดยการใช้สารเคมีเพิ่มเติมให้ผู้ป่วยเพื่อทดแทนสารที่ 

ขาดพร่องไป 

พ.ท.นพ.บุระ สินธุภากร
ส�านักวิชาแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
ดร.กาญจนา ธรรมนู
สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน) 

ผศ.ดร.อภิชาติ เงินสูงเนิน
ผศ.ดร.ปิยดา เงินสูงเนิน
ส�านักวิชาวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

ก็ต่อเมื่อมีกระดูกหักหลังจากเกิดอุบัติเหตุ เช่น หกล้ม 

ตกบนัได ตกจากเก้าอี้ โดยเฉพาะผู้สูงอายุที่มีการไอ

หรือจามอย่างรุนแรงก็อาจท�าให้กระดูกซี่โครงหักได้ 

นอกจากนี้โรคดังกล่าวมักพบร่วมกับพยาธิสภาพของ

โรคอื่น ๆ เช่น โรคเบาหวาน ภาวะเลือดเป็นกรด  

โรคธาลัสซีเมีย และโรคไตวาย เป็นต้น ปัจจุบัน 

โรคกระดูกพรุนไม่สามารถรักษาได้ นอกจากตรวจพบ 

และได้รบัการรกัษาต้ังแต่ระยะแรก ๆ  ซึง่ท�าได้เพยีงชะลอ 

การสลายของกระดูกเท่านั้น 

สถาบันฯ ได้พัฒนาสถานีทดลองไมโครซีทีด้วย 

แสงซินโครตรอนที่ระบบล�าเลียงแสงที่ 1.2W และ

ท�าการทดสอบกับตัวอย่างกระดูกข้อเข่าในผู้ป่วยโรค

ข้อเข่าเสือ่มในช่วงอายทุีต่่างกนั พบว่าเทคนคิ “ไมโครซที”ี 

หรือเอกซเรย์คอมพิวเตอร์ระดับจุลภาคนั้นมีบทบาท

ส�าคัญอย่างยิ่งในการศึกษาโครงสร้างสามมิติภายใน

กระดูก โดยเฉพาะเมื่อใช้เอกซเรย์ความเข้มสูงจาก 

แหล่งก�าเนดิแสงซนิโครตรอน เทคนคิไมโครซทีจีะแสดง

ให้เห็นโครงสร้างความพรุนภายในกระดูกแบบสามมิติ

ได้ถึงระดับ 0.001 มิลลิเมตร (1 ไมโครเมตร) ภายใน 

ระยะเวลาไม่ถงึ 1 ชัว่โมง  ซึง่ประสทิธิภาพและรายละเอยีด

เชิงลกึดงักล่าวไม่สามารถวเิคราะห์ได้จากเครือ่งวดัค่ามวล

กระดกูหรอืแม้แต่เครือ่งซีทีสแกนท่ีใช้ท่ัวไปในโรงพยาบาล   

ไมโครซีทีด้วยแสงซินโครตรอน จึงนบัเป็นเครือ่งมอืที่

ส�าคญัในการศกึษาวจิยัเชิงลกึของกระบวนการสร้างกระดกู  

อนัจะน�าไปสูแ่นวทางการรกัษาและพฒันากระดกูเทยีมทีม่ี

ประสทิธภิาพเพ่ือใช้เสรมิความแข็งแรงของกระดกูหรือเร่ง

ประสานกระดกูท่ีหกั รวมถึงสามารถน�าไปใช้เปรยีบเทยีบ

ผลจากการรกัษาด้วยวธิต่ีางๆ ได้  ซึง่จะช่วยพฒันาคณุภาพ

ชวีติของผู้ป่วยโรคกระดกูพรนุซึง่มแีนวโน้มเพิม่มากขึน้เมือ่

เข้าสู่สังคมผู้สูงอายุในอนาคต

ภาพแสดงผิวข้อเสื่อม
Picture shows a degenerative

osteoarthritis of knee joint
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การศกึษาคณุภาพเน้ือสุกรด้วยเทคนิค ซนิโครตรอน-IR Microspectroscopy

อุตสาหกรรมการผลิตเนื้อสุกรของ

ประเทศไทยในปัจจุบันมีแนวโน้มการเจริญ

เตบิโตเพิม่ขึน้ โดยมุง่เน้นการให้ความส�าคญัต่อ 

การพัฒนาคณุภาพเนือ้สตัว์และผลติภณัฑ์จาก

เน้ือสตัว์ ด้านมติขิองเนือ้สมัผสั รสชาต ิรวมทัง้ 

ความปลอดภยัของผู้บรโิภค บรษิทัเบทาโกร 

ต้องการให้เข้าใจถึงปัจจัยด้านองค์ประกอบ 

ทางชีวเคมีที่มีผลต่อคุณภาพของเนื้อสุกร  

ทีเ่ม่ือรบัประทานจะนุ่มนวลและย่อยง่าย

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน ได้ใช้ 

เทคนิคซินโครตรอน-IR Microspectroscopy 

ศกึษาการเปลีย่นแปลงของโครงสร้างในระดบั

ทุติยภูมิของโปรตีนภายใต้สภาวะการให้ 

ความร้อนท่ีแตกต่างกนั รวมถงึความสมัพันธ์

ระหว่างความสามารถในการย่อย โดยการ

จ�าลองระบบการย่อยอาหารของมนุษย์ใน 

การทดลอง ซึง่เป็นส่วนส�าคัญอย่างยิง่ท่ีท�าให้

ดร.กาญจนา ธรรมนู
สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน) 

สุวิมล  พิทักวงศ์
บริษัท เบทาโกร จ�ากัด (มหาชน)

ผลของการให้ความร้อนต่อการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างโปรตีน

เข้าใจถึงบทบาทการใช้ประโยชน์ของโปรตนีอย่างเตม็ท่ี อกีท้ังสามารถ

ใช้เป็นข้อมลูท่ีส�าคญัในการปรบัปรงุและพฒันาเนือ้สกุรให้มคีณุสมบตัิ

ตรงตามความต้องการผูบ้รโิภค และเพือ่ให้ได้เนือ้สกุรทีม่คีณุภาพด้าน

คณุค่าทางโภชนาการมากท่ีสดุ

ตอบค�าถามสีของเครื่องส�าอางด้วยแสงซินโครตรอน

เครื่องส�าอาง เป็น

ผลิตภัณฑ์ที่เกิดจากการ 

ผสมผสานส ่ วนผสมที ่

หลากหลาย การผลิตสูตร

เครื่องส�าอางต้องอาศัย 

ศาสตร์ต่างๆ หลายด้าน 

เพื่อให้เครื่องส�าอางยังคงประโยชน ์และเกิดผลที่ 

น่าพึงพอใจแก่ผูบ้รโิภค 

บริษัท อินเตอร์เนชั่นแนล แลบบอราทอรีส์ จ�ากัด  

ผู ้ผลิตผลิตภัณฑ์เครื่องส�าอางรายใหญ่ของประเทศ  

ให ้ความใส ่ ใจและมุ ่ งมั่ น ในการวิจั ยและพัฒนา 

ผลิตภัณฑ์เพ่ือตอบสนองความต้องการของผู ้บริโภค 

อย่างต่อเนื่องและได้ให้ความเชื่อมั่นและความไว้วางใจ

ในศักยภาพของสถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การ

มหาชน) ในการตรวจสอบความคงตัวของสีในผลิตภัณฑ์

เครื่องส�าอาง  

สถาบันฯ ได้ด�าเนินการด้วยเทคนิค X-Ray  

Absorption Spectroscopy ศกึษาองค์ประกอบของสใีน

ผลติภณัฑ์เครือ่งส�าอาง ท�าให้ทราบถงึข้อมลูเชิงลกึภายใน

ผลติภณัฑ์ว่ามอีงค์ประกอบของธาตใุดบ้าง และธาตชุนิด

เดียวกันในสถานะออกซิเดชันท่ีแตกต่างกัน ซ่ึงส่งผลให้

เกดิสทีีแ่ตกต่างกนั  ข้อมลูดงักล่าวเป็นความรูท่ี้ส�าคญัใน

การพัฒนาสูตรเครื่องส�าอาง ให้ได้สีตามที่ต้องการและม ี

ความคงตัวติดทนนาน

นายสมบัติ วนาอุปถัมภ์กุล
บริษัท อินเตอร์เนชั่นแนล แลบบอราทอรีส์ จ�ากัด

ดร.พินิจ กิจขุนทด
สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
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การศกึษาคณุภาพเน้ือสุกรด้วยเทคนิค ซนิโครตรอน-IR Microspectroscopy

ตอบค�าถามสีของเครื่องส�าอางด้วยแสงซินโครตรอน

“ผลึกแป้ง” ข้อมูลส�าคัญในการผลิตแป้งมันส�าปะหลัง
ดร.วรวิกัลยา เกียรติ์พงษ์ลาภ 
สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)                          

นางสาว พัทธนันท์  ระวังทรัพย์    
บริษัท ราชสีมา กรีน เอ็นเนอร์ยี จ�ากัด   

การกระเจิงรังสีเอกซ์เพื่อวิเคราะห์คุณสมบัติผลึกของแป้งด้วยเทคนิค Wide Angle X-ray Scattering (WAXS)

ลักษณะรูปร่างของ แป้งหยาบ และ แป้งละเอียด ที่ก�าลังขาย 1600x เท่า โดยเครื่อง SEM

แป้งหมาด

แป้งหยาบ แป้งละเอียด

แป้งละเอียด สารมาตรฐานไม่มีผลึก

บรษิทั ราชสมีา กรีน เอน็เนอร์ย ีจ�ากดั (เครอืโรงงาน 

น�้าตาลมิตรผล) เป็นบริษัทผู ้ผลิตและจ�าหน่ายแป้ง 

มนัส�าปะหลัง รายใหญ่ของจังหวัดนครราชสีมา ให้ความ

ส�าคญักบัการปรับปรุงกระบวนการผลติแป้งมนัส�าปะหลงั

ให้ดียิ่งขึ้นอย่างต่อเนื่อง บริษัทจ�าเป็นที่จะต้องควบคุม

คุณภาพให้เม็ดแป้งมีขนาดเล็กกว่า 45 ไมโครเมตร  

น้ันมีความจ�าเป็นต้องทราบข้อมลูเชิงลกึของ “ผลกึแป้ง”  

ที่ได้ในแต่ละกระบวนการผลิต

สถาบนัวจิยัแสงซินโครตรอนได้ร่วมกับบรษิทัฯ ศกึษา

และเกบ็ตวัอย่างแป้งมนัส�าปะหลงัจากกระบวนการผลติ

เพือ่น�ามาตรวจสอบและวิเคราะห์ทีส่ถาบนัฯ ในด้านขนาด

และรปูร่างของเมด็แป้งด้วยเทคนิค Scanning Electron  

Microscopy (SEM) วเิคราะห์โครงสร้างและคณุสมบตัิ

ผลกึของแป้งด้วยแสงซนิโครตรอนเทคนคิ Wide Angle 

X-ray Scattering (WAXS) และวิเคราะห์เฟสผลึกและ

เฟสอสัณฐานของแป้งด้วยเทคนิค Fourier Transform  

Infrared (FTIR) Spectroscopy ซ่ึงผลจากการ

วิเคราะห์ด้วยเทคนิคดังกล่าวข้างต้น ท�าให้ทราบถึง

ปัจจัยและขั้นตอนการผลิตที่ท�าให้เกิดการเปลี่ยนแปลง

โครงสร้างผลกึของแป้ง ซ่ึงเป็นสาเหตใุห้เกิดการเกาะตวักนั 

ท�าให้ผลึกของแป้งมีขนาดใหญ่ขึ้น 

บริษัทฯ ได ้น�าข ้อมูลการวิเคราะห์ที่ ได ้จาก

สถาบันฯ ไปใช้ในการปรับปรุงและควบคุมกระบวนการ

ผลิตแป้ง ท�าให้สามารถลดขนาดของแป้งหยาบใน

ผลิตภัณฑ์ให้มีคุณภาพที่ดีมากยิ่งขึ้นอย่างประสบผล

ส�าเร็จ 
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